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ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Stei3lingen

— Versickerungsfahigkeit des Untergrunds —

1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Steil3lingen beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebiets ,Tal“ mit einer Fla-
che von ca. 3.400 m2. Im Vorfeld der ErschlieBungsmalnahmen sollten Versickerungsver-
suche zur Beurteilung der Versickerungseignung des Untergrunds durchgefiihrt werden.

Hierzu wurden vier Rammkernsondierungen bis je 4 m Tiefe und vier Baggerschirfe mit ei-
nem Kleinbagger bis in eine maximale Tiefe von 2,7 m ausgefuhrt. In den Schirfen und
Rammkernsondierungen wurde in allen Aufschlissen unter Mutterboden eine Deckschicht
aus gering durchlassigem Schluff und Ton erkundet. Darunter wurde bis zur Endtiefe von
4 m Terrassenschotter in Form von schluffigem Kies, in SCH 4/RKS 4 lokal auch Sand an-
getroffen.

In den Baggerschirfen wurden am 13.04.2017 Versickerungsversuche durchgefiihrt. Dabei
wurde eine mittlere Durchlassigkeit von k = 4,2 x 10° m/s ermittelt. In einem Schurf (SCH 2)
lag der k-Wert mit 2,0E-06 m/s im Grenzbereich des entwasserungstechnisch wirksamen
Durchlassigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138. Bei der Herstellung von
Versickerungsanlagen muss daher darauf geachtet werden ausreichend tief in die Terras-
senschotter einzubinden und feinkornreiche Bereiche auszutauschen.
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ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Stei3lingen
— Versickerungsfahigkeit des Untergrunds —

2 Vorbemerkungen, Aufgabenstellung

Bauvorhaben: ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Steil3lingen, Kreis Konstanz
Auftraggeber: Gemeinde Steil3lingen, Schulstral3e 19, 7256 Steil3lingen
Auftragnehmer: HPC AG, Standort Radolfzell

Angebot: Nr. 1170549 vom 14.02.2017

Beauftragung: Auftrag vom 12.03.2017

Aufgabenstellung: Untersuchung der Versickerungsfahigkeit des Untergrunds
3 Projektunterlagen

Nachfolgende Unterlagen wurden verwendet:

Zu Gelande, Geologie, Grundwasser:

[1] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 8119 Eigeltingen, Mal3stab
1:25.000

Zum Bauvorhaben:

[2] Umweltbericht zum Flachennutzungsplan 2020 der WG Singen, Stand Januar
2009, Gemeinde Steil3lingen

[3] Georeferenziertes Luftbild, Maf3stab 1:2.000, Gemeinde Stei3lingen

Im vorliegenden Gutachten werden die Untergrundverhaltnisse beschrieben und die Versi-
ckerungseignung beurteilt.

4 Angaben zum Bauvorhaben
4.1 Planung
Die Gemeinde Steil3lingen beabsichtigt die ErschlieRung des Baugebiets ,Tal“ mit einer Fla-

che von ca. 3.400 m2. Im Vorfeld der ErschlieBungsmalnahmen sollten Versickerungsver-
suche zur Beurteilung der Versickerungseignung des Untergrunds durchgefihrt werden.

4.2 Baugelande

Gaul3-Kruger- R =ca. 34 94 700

Koordinaten H = ca. 52 96 100

(Mitte Baugebiet):

Hoéhe: ca. +455 bis +460 m . NN

Lage: nordlicher Ortsrand von Steil3lingen (vgl. Anlagen 1.1 und 1.2)
Flurstlicks-Nrn: 3517 bis 3524

HPC_2170549_Gu.docx
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ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Stei3lingen
— Versickerungsfahigkeit des Untergrunds —

Bisherige Nutzung: Acker, Baumwiesen, Futterwiesen

Wasserschutzgebiet:  Die Bauflache liegt nach der aktuellen online-Karte der LUBW nicht
in einem Wasserschutzgebiet.

Das Gebiet ,Tal* liegt am nérdlichen Ortsrand von Steil3lingen im Gewann ,Tal“. Der Planbe-
reich schlief3t in nérdlicher Richtung an die Bebauung des derzeitigen Ortsrands entlang der
Franz-Oexle-StraRe und der Talstralle. Das Gebiet wird nach Sidosten und Sidwesten
durch bestehende Bebauung begrenzt. Nach Nordosten und Nordwesten schlieRen weitere
landwirtschaftliche Nutzflachen an.

5 Morphologie und geologische Verhaltnisse

Das Baugebiet liegt im Bereich einer mit geringem Gefélle nach Nordosten flihrenden Ge-
landemulde. Die Muldenachse (Tieflage) verlauft in der Osthélfte etwa entlang des Nord-
rands und schwenkt dann etwa in die Mitte des Baugebiets ein.

Gemall der Geologischen Karte von Baden-Wirttemberg, 8119 Eigeltingen, Malflistab
1: 25.000, wird der Untergrund durch Kies-Sand der Oberen Singener Terrasse gebildet. Im
tieferen Untergrund stehen die Hangenden Bankkalke des Oberen Juras an, die jedoch fir
die Versickerung von Niederschlagswasser im Baugebiet nicht relevant sind.

6 Durchgefiihrte Untersuchungen
6.1 Geléandearbeiten
Aufschlisse: 4 Baggerschurfe, SCH 1 bis SCH 4; Ausfihrung am

13.04.2017, max. Tiefe 2,7 m

4 Kleinbohrungen (Rammkernsondierungen), RKS 1 bis RKS 4,
max. Tiefe 4,0 m

Bodenansprache: nach geologischen und bodenmechanischen Gesichtspunkten

Probennahme Boden: Entnahme von gestdorten Bodenproben meterweise und bei
Schichtwechsel

Versickerungseignung:  Versickerungsversuche in allen vier Baggerschurfen. Rechneri-
sche Ableitung des kf-Werts aus den Kornverteilungskurven

Vermessung: nach Lage und Hohe auf bekannte Bezugspunkte

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofile vgl. Anlage 2.1
und Anlage 2.2.

6.2 Bodenmechanische Laborversuche

An ausgesuchten charakteristischen Bodenproben wurden die natirlichen Wassergehalte
nach DIN 18 121 (3 Stick) und die KorngroRenverteilungen nach DIN 18 123 (drei Siebana-
lysen) bestimmt. Die Wassergehalte sind in der Anlage 3.1 aufgefiihrt, die KorngroRRen-
verteilungen in Anlage 3.2.
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ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Stei3lingen
— Versickerungsfahigkeit des Untergrunds —

7 Ergebnisse der Baugrunderkundung
7.1 Schichtaufbau des Untergrunds

Auf dem Untersuchungsgelande wurden folgende Bodenhauptschichten festgestellt:
e Mutterboden
e Deckschicht

e Terrassenschotter

In den Schirfen und Rammkernsondierungen wurde in allen Aufschlissen Mutterboden in
Form humosen Oberbodens mit einer Machtigkeit von ca. 0,3 m in Uberwiegend weicher
Konsistenz aufgeschlossen.

Unterlagert wird der Mutterboden jeweils von einer bindigen Deckschicht aus Verwitte-
rungslehm und holozdnen Schwemmmassen. Die Deckschicht besteht aus durch Verwitte-
rungs- und Umlagerungsvorgénge beeinflusstem, entfestigtem und teilweise in geringen
Entfernungen zu Tieflagen hin verschwemmtem Material des unterlagernden Kiessands.
Dementsprechend liegt die Deckschicht lokal und regellos wechselnd als sandiges bis stark
sandiges, kiesfreier bis kiesarmes Ton-Schluff-Gemisch von brauner Farbe vor. Die Zu-
standsform wechselt nach Handversuchen nach DIN 4022 zwischen weicher und steifer
Konsistenz. Die Deckschicht wurde bis in Tiefen zwischen 1,0 m (SCH 1) und maximal
3,2 m (RKS 1) Tiefe u. GOK erkundet, wobei eine vertikale Abgrenzung aufgrund des diffu-
sen Ubergangs mit kontinuierlicher Zunahme des Grobkorns zur Tiefe hin schwierig ist.

Unterhalb der Deckschicht wurde in allen Aufschlissen bis zur jeweiligen Endtiefe Kies und
Sand mit wechselnden Feinkornanteilen erkundet, der dem in der Geologischen Karte ver-
zeichneten Terrassenschotter zugeordnet werden kann. In den Schiirfen SCH 1 bis SCH 3
und den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 sind die Terrassenschotter typisch als
Kiessand ausgebildet. Nach den Korngrdf3enverteilungen in Anlage 3.2 liegen die Feinkorn-
anteile hier zwischen etwa 11 und 14 %. In SCH 4 und RKS 4 wurde ein Sandkorper in den
Terrassenschottern angetroffen. Der hier erkundete Sand weist einen hdheren Feinkornan-
teil von ca. 25 % auf.

7.2 Hydrogeologische Verhaltnisse und Versickerung

Grundwasser wurde in den Aufschlissen bis 4 m u. Gelande nicht angetroffen. Im Bauge-
biet ist mit einem Grundwasserkorper in den Terrassenschottern zu rechnen, dessen Spie-
gel dauerhaft mehrere Meter unterhalb der Geldndeoberflache liegt.

Uber dem durchgehenden Grundwasserkorper und unterhalb der GOK ist weiterhin die Bil-
dung von Schichten- und Stauwasser in lokal mdglichen sandigen oder kiesigen Einschal-
tungen im Verwitterungslehm maoglich. Dieses Schichtenwasser kann ebenfalls gespannt
oder auch artesisch gespannt sein. Zudem kann sich oberhalb des Grundwassers aufgrund
der Uberwiegend geringen Durchlassigkeiten des Verwitterungslehms Stauwasser aus Nie-
derschlagen bilden. Dieses Stauwasser kann bis zur Gelandeoberkante, in Tieflagen auch
daruber, reichen.

HPC_2170549_Gu.docx
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Die Wasserdurchlassigkeiten der angetroffenen Bdden lassen sich anhand der Bodenan-
sprache und den KorngroRRenverteilungen in Anlage 3.2 wie folgt abschatzen:

ca. k=107-10%m/s
ca. k=10°%-10%m/s

Deckschicht:

Terrassenschotter:

Die genannten Durchlassigkeiten beschreiben die Uberwiegend auftretenden Durchlassig-
keiten. Durchlassigkeiten in eingelagerten Linsen kdnnen deutlich abweichend sein.

Damit liegen die Wasserdurchlassigkeiten moglicher grobkornreicher Abschnitte der Deck-
schicht und die Terrassenschotter innerhalb des entwasserungstechnisch wirksamen Durch-
lassigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (k 2 10° m/s). In der Deck-
schicht aufgrund der inhomogenen Verteilung des Feinkorns die Durchlassigkeit lokal und
kleinrdumig stark wechseln und an anderen Stellen derselben Schicht deutlich niedriger (bis
k = 108 m/s) sein. Aufgrund der tGberwiegend nur geringen Durchlassigkeit und der raumli-
chen Begrenztheit und Isolation mdglicher durchléassiger Bereiche ist der Verwitterungslehm
fur eine Versickerung nicht geeignet. Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist damit
nur in die Terrassenschotter moglich.

Zur Uberpriifung der tatsachlichen Versickerungsleistung wurden in den vier Baggerschiir-
fen Versickerungsversuche durchgefuhrt. Die Schirfe wurden bis maximal 2,7 m Tiefe aus-
gefuihrt, eine groRere Tiefe war mit dem zur Verfugung stehenden Kleinbagger nicht mog-
lich. In den Schurfen wurden unter Verwitterungslehm jeweils bis zur Endtiefe Terrassen-
schotter angetroffen. In nachfolgender Tabelle 1 sind die geologischen Rahmenverhaltnisse
und die Ergebnisse der Versickerungsversuche zusammengestellt. Die Auswertung der Ver-
sickerungsversuche ist in Anlage 4 enthalten.

Verwitterungs- Terrassen- Durchlé.ssiglge'i.t/

Aufschluss/ lehm schotter Transmissivitat

Versickerungs- bis bis Sickerschicht

versuch m/s

m u. GOK m U. NN

SCH 1 10 15 Tgrrassenschotter: . k = 1,0E-04
Kies, sandig, schluffig

SCH 2 2,5 2,6 Terrassenschotter: k = 2,0E-06
Kies, sandig, tonig
Terrassenschotter:

SCH 3 2,5 2,7 Kies, sandig, tonig, stei- k =2,1E-05
nig, Blécke

SCH 4 23 25 Terrasseqschotter: k = 4.3E-05
Sand, tonig

Tabelle 1:  Geologische Rahmenverhaltnisse und Ergebnisse der Versickerungsversuche

Die mittlere Durchlassigkeit ergibt sich auf dieser Grundlage zu

k=4,2%x10°m/s.

HPC_2170549_Gu.docx
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ErschlieBung Baugebiet ,Tal“, Stei3lingen

— Versickerungsfahigkeit des Untergrunds —

Relevante Unterschiede in der Versickerungsleistung zwischen dem Sand und dem
Kiessand zeigten sich in den Versickerungsversuchen nicht. In SCH 2 lag der k-Wert mit
2,0E-06 m/s im Grenzbereich des entwasserungstechnisch wirksamen Durchlassigkeitsbe-
reichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138. In diesem Schurf waren die Terrassen-
schotter im Schurf allerdings nur in einer Machtigkeit von 10 cm erschlossen und der Fein-
kornanteil im Bereich der Schurf-Sohle fir eine Versickerung noch zu hoch (Einfluss der
Verlehmungszone). Bei der Herstellung von Versickerungsanlagen muss daher darauf ge-
achtet werden ausreichend tief in die Terrassenschotter einzubinden und feinkornreiche Be-
reiche auszutauschen.

8 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitéat
des Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der
Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Ver-
gleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich. Fur
erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Aus-
fuhrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG

Standortleiter Projektleiter

paa e A 7% A=
7

Marcus Wildenhof Thom§Veige]
Dipl.-Geol. Dipl.-Geal.
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ANLAGE 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab ca. 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, Maf3stab 1 : 1.500
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Projekt: Anlage: 1.1

NN.eglt.)a:?:eblet )'I;al in %’;ellmgtgeg, — 1-25000
ordlich Franz-Xaver-Oxle-Strale ;
Projekt-Nr.| 21 70549
Darstellung: Name Datum
Bearbeiter: tv [ 02.05.17
Ubersichtslageplan gezeichnet]  mdli [ 02.05.17
geprift:
e e A4
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser: 1 \ b
Gemeinde Steildlingen Mp ”
DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
Schulstralle 19 HPC AG
78256 Steilllingen Fritz-Reichle-Ring 6a, 78315 Radolfzell
Tel.: 07732/95098-0 Fax: 07732/95098-25
Pfad/Zeichnungsnummer: H:\Projekte\HPC\17\170549\CAD\HPC_2170549_Anl_1-1.dwg
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Gemeinde SteiBlingen
SchulstraBe 19 Tel.: 07738-9293-0
78256 SteiBlingen Fax.:07738-9293-59
gemeinde@steisslingen.de www.steisslingen.de

Zeich rklarung:

RKS 1 -4 @ Rammkernsondierung
vom 03.04.2017

SCH 1 -4 Schiirfgrube
vom 13.04.2017

40 Meter

Neubaugebiet Tal in Steisslingen,
Nérdlich Franz-Xaver-Oxle-Stralke

Darstellung:

Lageplan der Aufschlusspunkte

Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:

Gemeinde Steilllingen
Schulstralle 19
78256 Steillingen

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

HPC AG
Fritz-Reichle-Ring 6a, 78315 Radolfzell
Tel.: 07732/95098-0 Fax: 07732/95098-25

Pfad/Zeichnungsnummer: H:\Projekte\HPC\17\170549\CAD\HPC_2170549_AnI_1-2.dwg




ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse

2.1 Schichtenprofile der Schirfgruben
2.2 Schichtenprofile der Rammkernsondierungen
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Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert: E‘ .
GOK m 0. NN: 458,91 POK m . NN: J N_[ &%}
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549_Anl_2-1.dc

SCH1

Ansatzpunkt: 458.91 m . NN

0.00m

0.30m

Mutterboden

Schluff, stark sandig, tonig, weich, braun

1.50m | o

Kies, sandig, schluffig, braun

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert:

GOK m 0. NN: 456,79 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549_Anl_2-1.dc

SCH 2

Ansatzpunkt: 456.79 m 0. NN
0.00m

0.30m Mutterboden

Ton, sandig, schluffig, weich, braun

2.50m

2.55m Sand, tonig, braungrau

2.60m, Kies, sandig, tonig
Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert:

GOK m 0. NN: 459,27 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549_Anl_2-1.dc

SCH 3

Ansatzpunkt: 459.27 m 0. NN

0.00m

0.30m

Mutterboden, dunkelbraun

2.50m

Ton, sandig, schluffig, weich, braun

2.70m| °

Kies, sandig, tonig, steinig, Blécke, braun

Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.1, Seite 4
Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert: y
GOK m u. NN: 456,08 POK m 0. NN: '
Maf3stab: 1. 50 ausgefiuhrt am: 13.04.2017/tv
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549 Anl_2-1.dc
SCHA4
Ansatzpunkt: 456.08 m . NN
0.00m
0.30m Mutterboden, dunkelbraun
Ton, stark sandig, schluffig, weich, braun
2.30m
2.50m Sand, tonig, braun
Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.2, Seite 1

Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert:

GOK m 0. NN: 458,98 POK m . NN:

Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 03.04.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549_Anl_2-2.dc

RKS 1

Ansatzpunkt: 458.98 m 0. NN
0.00m

Auffillung: Schluff, stark sandig, kiesig bis schwach kiesig,
Ziegelreste, weich, erdfeucht, dunkelbraun

0.90m

Ton, schwach feinsandig, steif, erdfeucht, dunkelbraun

1.70m

Schluff, sandig, schwach kiesig, steif bis halbfest, erdfeucht, ocker
bis braun

2.20m

Schluff, stark sandig, kiesig, weich, feucht, ocker bis braun

3.20m

Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis
braun

o .
RKS 1/ | | 4.00m 4.00m [°,° ee
3,2-4,0m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.2, Seite 2
Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe
Rechtswert: Hochwert:
GOK m . NN: 456,84 POK m . NN:
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 03.04.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2170549 Anl_2-2.dc
Ansatzpunkt: 456.84 m 0. NN
0.00m
Auffillung: Schiuff, stark sandig, schwach steinig, weich, erdfeucht,
dunkelbraun
0.60m
Schluff, sandig, schwach kiesig, steif, erdfeucht, ocker bis braun
2.10m
Schluff, sandig, schwach kiesig, weich, erdfeucht, ocker bis
dunkelbraun
2.80m
. Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis
. braun
RKS 2/ [ ] 4.00m 4.00m :
3,0-4,0m Endtiefe




Gutachten Nr.: 2170549 Anlage: 2.2, Seite 3

Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe )
Rechtswert: Hochwert: ﬁ._l » P‘
GOK m 0. NN: 459,01 POK m . NN: Bl e N
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 03.04.2017/Stotz u e
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2170549_Anl_2-2.dc

RKS 3

Ansatzpunkt: 459.01 m 0. NN

0.00m

A
0.60m | A

Auffillung:Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, Ziegelreste, weich,
erdfeucht, dunkelbraun

1.90m

I
\
|
|
[ Schluff, sandig, schwach kiesig, steif, erdfeucht, ocker bis braun
|
\
|
\
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RKS 3/| | 4.00m 4.00mjo © -

[e]
(o]

Kies, stark sandig, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, grau bis
braun

3,0-4,0m Endtiefe




Gutachten Nr.:

2170549

Anlage: 2.2, Seite 4

Projektname: Neubaugebiet Tal in Steisslingen, Noérdlich Franz-Xaver-Oxle-StraRe _
Rechtswert: Hochwert:
GOK m . NN: 456,18 POK m . NN: ¢ :
Maf3stab: 1. 50 ausgefuhrt am: 03.04.2017/Stotz
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_ 2170549 Anl_2-2.dc
Ansatzpunkt: 456.18 m . NN
0.00m
0.30m Mutterboden
} Auffulllung: Schluff, stark sandig, schwach humos, Ziegelreste,
0.70m | weich bis steif, erdfeucht, dunkelbraun
Schluff, sandig bis stark sandig, schwach humos, weich, erdfeucht,
braun
1.80m
- Sand, schwach schluffig, dicht, erdfeucht, beige bis braun
RKS 4/ [ | 4.00m 4.00m :
3,0-4,0m Endtiefe




ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse

3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
3.2 KorngréRRenverteilung nach DIN 18 123

HPC_2170549_Tb.docx



GA-Nr.:
g— . _ Wassergehalt 2170549
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN 18 121, Teil 1 3.1
Projekt: Baugebiet "Im Tal", SteiBlingen
Projekt-Nr.: 2170549
Datum: 03.04.2017
Name: HPC-Rottenburg/uhe
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
BS1 3,2-4,0 4,6
BS 2 3,0-4,0 52
BS 4 3,0-4,0 7,1

HPC 2170549 Anl_3-1.xlsx




Gutachten-Nr.:

2170549

Anlage:

3.2

Projekt:

Baugebiet "Im Tal", Steil3lingen

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

03.04.2017

] ---Q:

DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC_ 2170549 Anl_3-2.dcs
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T T T T " "y \____-______ P i L J _____.———" T
100 —”.—___ _____ - o //
90 " v
e //
o
80 4 /"(
l/ //
70 , P
/ «~
, 7
£ 60 ! jne
g / -~
s / Pl
c 50 /' —
: / ’,,//‘r /
g * " T - /
s -
30 - /7 - /
- ,/ e
/// /
20 o —
———
10
0
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— BS1/3,2-4,0 ——a—— BS2/3,0-4,0 —-m-— BS4/3,0-4,0
Entnahmestelle BS1 BS 2 BS 4
Entnahmetiefe 32-40m 3,0-40m 3,0-40m
Ungleichformigkeitsgrad U - - -
Bodenart G,s,u G,s,u fS,ms,u
d10/de60 -/10.329 mm - /5.692 mm -/0.174 mm
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2 F3
Anteil < 0.063 mm 11.3% 14.1% 25.2 %
Wassergehalt 4.6 % 52% 7.1%
kf nach Kaubisch 1.3E-005 m/s 6.5E-006 m/s 5.1E-007 m/s
Bodengruppe GU GU sU
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/11.3/22.1/66.7 % 0.0/14.1/32.5/53.4 % 0.0/25.2/72.1/12.7 % ’D—c‘




ANLAGE 4

Auswertung Versickerungsversuche

HPC_2170549_Tb.docx



zum Gutachten Nr. 2170549, Anlage 4, Seite 1

Projekt:
Pr.Nr.:

Im Tal SteiBlingen
2170549

Auswertung und Bewertung der Untersuchungen zur Regenwasserversickerung

Schurf[Lange|Breite |Tiefe |Rad.* [Top* |Basis*|Geologisches Profil |T-Wert K-Wert

SCH 1] 1,50] 0,70| 1,50| 0,58| 1,00| 1,79 8,0E-05 1,0E-04
SCH 2| 1,70] 0,70] 2,60] 0,62| 2,50| 2,91 8,2E-07 2,0E-06
SCH 3| 1,60] 0,80| 2,70] 0,64| 2,50| 3,02 1,1E-05 2,1E-05
SCH 4| 1,70] 0,75| 2,50| 0,64| 2,30| 2,82 2,3E-05| 4,3E-05

*) Rad.: Radius eines Zylinders mit gleicher Grundflache wie Schiirfgrube; Top: Oberkante der versickerungsrelevanten

Schicht; Basis: Basis der versickerungsrelevanten Schicht

Bewertungskategorien fiir Muldenversickerung:
(in Anlehnung an den Leitfaden "Naturvertragliche
Regenwasserversickerung" des Ministeriums fiir Umwelt und
Verkehr Baden-Wiurttemberg, 1999)

mindestens 80% >= 2x10° m/s
30%-80% >= 2x10™° m/s
weniger als 30% >= 2x10™° m/s

gut moglich
moglich
kaum méglich

k=2x10"° m/s bedeutet: Entleerungsdauer ca. 10 Stunden bei
Versickerungsmulde mit ca. 40 cm Tiefe und 10 m? Flache,
angeschl. Dachflache von 100 m?, Bemessungsregen r(15),1=150 I/(s ha)

Bereich gesamt

Anzahl 4
Minimum 2,0E-06
Maximum 1,0E-04
Mittel 4,2E-05
Median 3,2E-05
K >= 2E-5 75%
Bewertung moglich

Statistische Auswertung und Bewertung einer moéglichen Versickerung von Regenwasser

K-Bereich

Haufigkeit

Haufigkeit

>2E-9 >2E-8 >2E-7 >2E-6 >2E-5 >2E-4 >2E-3 >2E-2

Durchlassigkeitsbereich

>2E-9
>2E-8
>2E-7
>2E-6
>2E-5
>2E-4
>2E-3
>2E-2

OO O W-~~0 00

N




Schurfversickerung

Wasserspiegelabsenkungen

HPZ®

Projekt "Im Tal",Steillingen Projektnr. 2170549 OK Auffiillung 0,13 Testleiter Veigel
Bohrloch SCH 1 RWSP 1,50 Endtiefe 1,50 Bemerkung
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK D mm 1,16 (D = relevanter Durchmesser)
0,0
0.2 T\‘g —=— WSP SCH 1
nj‘ O Lichtlot SCH 1
0,4
3 \"&
o [ e, O
¢ 06 n
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< 08 e =
9 '--__.__.
a 10
0
[72]
©
= £
1,2 2
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mbro
Textfeld
T = 8E-05 m²/s


Schurfversickerung
Wasserspiegelabsenkungen

HPLS®

Projekt

"Im Tal",Steillingen

Projektnr.

2170549

OK Auffiillung

0,63

Testleiter

Veigel

Bohrloch

SCH 2

RWSP

2,60

Endtiefe

2,60

Bemerkung

Versuchsart

Auffuell

MPkt./Bezug

m uGOK

D mm

1,24

(D = relevanter Durchmesser)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0
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1,4

1,6

1,8

Wasserspiegel [m u. GOK]
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O Lichtlot SCH 2
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mbro
Textfeld
T = 8,2E-07 m²/s


Schurfversickerung

Wasserspiegelabsenkungen

HPZ®

Projekt "Im Tal",Steillingen Projektnr. 2170549 OK Auffiillung 1,53 Testleiter Veigel
Bohrloch SCH 3 RWSP 2,70 Endtiefe 2,70 Bemerkung
Versuchsart Auffuell MPkt./Bezug m uGOK D mm 1,28 (D = relevanter Durchmesser)
1,0
1.2 —=—WSP SCH 3
O Lichtlot SCH 3
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Schurfversickerung

Wasserspiegelabsenkungen

HPLS®

Projekt

"Im Tal",Steillingen

Projektnr.

2170549

OK Auffiillung

0,54

Testleiter Veigel

Bohrloch

SCH 4

RWSP

2,50

Endtiefe

2,50
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Versuchsart
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